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© Hydraulischer, verstellbarer Schwingungsdampfer fur Kraftfahrzeuge 

© Hydraulischer, verstellbarer Schwingungsdampfer fur 
Kraftfahrzeuge. bei dem parallel zum Dampfungskolben ein 
Bypass angeordnet ist. der uber einen axiat beweglichen 
Ventilkorper beaufschlagt wird. Der Ventilkdrper ist von 
einem in einem Steuerraum angeordneten Steuerelement 
beaufschlagt, welches auf einer Seite vom Atmospharen- 
druck und auf der entgegengesetzten Seite von einer 
Federkraft und einem Steuerdruck beaufschlagt wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen, 
verstellbaren Schwingungsdampfer mit einem Aus- 
gleichsraum, ffir Kraftfahrzeuge, mit einem an einer 
Kolbenstange befestigten Dampfungskolben, der den 
Arbeitszytinder in zwei mit Dampfungsflfissigkeit ge- 
ffillte Kammerhalften unterteilt wobei eine Verstellvor- 
richtung einen parallel zum Dampfungskolben angeord- 
neten BypaB Ober einen axial beweglichen Ventilkdrper 
beaufschlagt, der Ventilkdrper von einem in einem 
Steuerraum angeordneten Steuerelement beaufschlagt 
wird, und das Steuerelement auf einer Seite von einem 
niedrigen Druck und auf der entgegengesetzten Seite 
von einer Federkraft und einem Steuerdruck beauf- 
schlagt wird. 

Es sind bereits derartige Schwingungsdampfer be* 
kannt, bei denen eine Verstellvorrichtung (DE-OS 
17 75415) parallel zum Dampfungskolben angeordnet 
ist und eine Anpassung der Dampfungskraft mdglich ist 
Dabei ist das Steuerelement vom Druck eines einge- 
schlossenen Gasvolumens als niedrigem Druck beauf- 
schlagt. 

Daruber hinaus sind Schwingungsdampfer vorge- 
schlagen worden (DE-OS 35 03 152), bei denen die 
Dampfungsventile des Dampfungskolbens fiber eine 
druckabhangige Vorrichtung mehr oder weniger vorge- 
spannt werden konnen. 

Nachteilig ist, daQ bei Fahrzeugen mit stark unter- 
schiedlichen Beladungszustanden (LKWs, NfCWs, Bus- 
se, etc.) konventionelle Schwingungsdampfer meist nur 
eine ungenugende Fahrsicherheit bieten, insbesondere 
durch mangelnde Wankstabilitat bei Kurvenfahrt und 
bei Volllast Der Dampfungsbedarf eines solchen Fahr- 
zeuges steigt mit zunehmender Beladung, da sich die 
somit schwerer werdenden Massen zunehmend schwe- 
rer beruhigen lassen. 

Es sollte ein hydraulischer, verstellbarer Zweirohr- 
Schwingungsdampfer mit einer stufenlosen Damp- 
fungskraftregelung in Zug- und Druckstufe geschaffen 
werden, dessen Verstellvorrichtung pneumatisch oder 
hydropneumatisch ansteuerbar ist, wobei ein mdglicht 
hysteresefreies Ansprechverhalten bei geringsten Steu- 
erdruckanderungen und ebenfalls ein mdglichst hystere- 
sefreies Ansprechverhalten des Ventilkdrpers bei 
Dampfungsdruckbeaufschlagung erzielbar ist und der 
dabei einen groBen Verstellbereich, insbesondere fOr 
NKWs.aufweist. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ist mit den Merkmalen 
von Patentanspruch 1 gegeben. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
das Steuerelement von einer elastischen Membran urn- 
geben und somit axial beweglich gehalten ist 

Nach einer weiteren besonders gfinstigen Ausffih- 
rungsform sind der Ventilkdrper und das Steuerelement 
einteilig ausgebildet 

In Ausgestaltung der Erfindung veriauft die Strd- 
mungsverbindung zwischen den beiden Stirnseiten des 
Ventilkdrpers, oder die Strdmungsverbindung ist im Be- 
reich der AuBenfiache des Ventilkdrpers angeordnet 
Vorteilhaft ist hierbei. daB der mit dem Dampfungs- 
druck des Bypasses beaufschlagte Ventilkdrper zur Rei- 
bungsminderung bzw. zum besseren Ansprechverhalten 
fiber das Fuhrungsspiel mit Dampfungsmittel beauf- 
schlagt wird. Durch die zusatzliche Strdmungsverbin- 
dung wird das Leckdl in den systemdruckbeaufschlag- 
ten Ausgleichsraum annahernd drucklos zurOckgeffihrt 
Der Dampfungsdruck des Bypasses kann somit die zur 


Atmosphare wirkende Dichtung nicht beaufschlagen, so 
daB mit einer geringen Reibung zu rechnen ist 

Bevorzugte Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in den Zeichnungen schematisch dargestellt 
5 Fig. 1 zeigt einen Schwingungsdampfer mit einer 
Verstellvorrichtung im Schnitt, 

Fig. 2 zeigt die Verstelleinrichtung in vergrdBertem 
MaBstab. 

Fig, 3 zeigt eine weitere Variante einer Verstellvor- 
to richtung, 

Fig. 4 und 5 zeigen Ausffihrungsbeispiele mit einer 
entsprechenden Verstelleinrichtung. 

Der in Fig. 1 dargestellte hydrauliche, verstellbare 
Zweirohr-Schwingungsdampfer besteht im wesentli- 

15 chen aus dem Arbeitszylinder 4, der durch den an der 
Kolbenstange 2 angeordndeten Dampfungskolben 3 in 
zwei Kammerhalften unterteilt wird. Der Arbeitszylin- 
der 4 ist zunachst vom BypaB 6 und vom Ausgleichs- 
raum 11 umgeben. Durch die Rfickschiagventile 18 im 

20 Dampfungskolben 3 und im Boden des Schwingungs- 
dampfers 1 wird das Dampfungsmittel im BypaB sowohl 
in der Zug- als auch in der Druckstufe jeweils in einer 
Richtung gepumpt so daB die Verstellvorrichtung 5 fur 
die Dampfungskrafteinstellung herangezogen wird. 

25 Durch den BypaB 6 erfolgt eine Beaufschlagung des 
Ventilkdrpers 7, der bei entsprechendem Druck den By- 
paB 6 dffnet und das Dampfungsmittel entweder in den 
Ausgleichsraum 11 oder fiber das RUckschlagventil 18 in 
die untere Kammerhalfte des Arbeitszylinders 4 strd- 

30 men laBt Im Steuerraum 8 ist ein Steuerelement 9 fiber 
eine elastische Membran 10 axial verschiebbar aufge- 
hangt wobei im Steuerraum 8 ein Steuerdruck entspre- 
chend der Luftfeder 13 zusammen mit der Feder 14 
aufgebracht wird. Bei entsprechendem Druck im Steu- 

35 erraum wird der Ventilkdrper 7 den BypaB 6 schlieBen, 
und die Dampfungskraft im Schwingungsdampfer 1 
wird somit erhdht 

In der Fig. 2 ist eine Verstelleinrichtung 5 in vergrd- 
Bertem MaBstab dargestellt wobei der Ventilkdrper 7 

40 mit dem Steuerelement 9 einteilig ausgebildet ist Der 
BypaB 6 laBt das Dampfungsmittel stirnseitig am Ventil- 
kdrper 7 angreifen, wahrend der Steuerdruck im Steuer- 
raum 9 zusammen mit der Feder 14 einen entsprechen- 
den Druck auf das Steuerelement 9 austibt Die axiale 

45 Beweglichkeit des Ventilkdrpers 7 ist Ober die elastische 
Membran 10 gewahrleistet Auf der dem Steuerraum 9 
entgegengesetzten Seite der Membran ist eine Entltif- 
tung 15 zur Atmosphare hin vorgesehen. Der Steuer- 
druck im Steuerraum 9 versucht den Ventilkdrper 7 

50 axial auszulenken, so daB der BypaB 6 verschiossen 
wird, wahrend das Dampfungsmittel im BypaB 6 fiber 
die Stirnseite des Ventilkdrpers 7 den Ventilkdrper 7 in 
Offenstellung bewegt Durch das Dampfungsmittel im 
BypaB 6 wird eine Druckschmierung des Fflhrungsspal- 

55 tes 16 vorgenommen, wobei dieses Schmiermittel an- 
schlieBend fiber die Strdmungsverbindung 12 anna- 
hernd drucklos in den Ausgleichsraum 11 gelangt so 
daB die Dichtung 17 nicht beaufschlagt wird. 
In der Fig. 3 ist ein Ausffihrungsbeispiel gezeigt, bei 

60 dem der Ventilkdrper 7 eine Strdmungsverbindung 12 
von der einen zur anderen Stirnseite aufweist so daB 
das Dampfungsmittel des Bypasses 6, welche zur Druck- 
schmierung des Ffihrungsspaltes 16 herangezogen wird, 
wiederum in den Ausgleichsraum 11 annahernd druck- 

65 los gelangen kann. 

In der Fig. 4 ist eine Verstellvorrichtung 5 am Mantel- 
rohr des Ausgleichsraumes 11 angebracht wobei der 
Ventilkdrper 7 sowie das Steuerelement 9 im Prinzip 
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3 4 
dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel entspricht Der 
Steuerraum 8 wird ttber die Luftfeder 13 mit Steuer- 
druck beaufschlagt. 

In der Fig. 5 ist eine Ausfiihrung gezeigt bei dem der 
Ventilkdrper 7 in einer Bohrung axial beweglich aufge- 5 
nommen ist, wobei die hintere Stirnflfiche des Ventilkdr- 
pers 7 eine Strdmungsverbindung 12 aufweist die das 
der Dmckschmierung dienende Leckdl drucklos in den 
Ausgleichsraum 11 fdrdert Ansonsten ist dieses Ausfuh- 
rungsbeispiei mit dem in Fig. 4 bereits dargestellten 10 
gleich. 


Patentanspriiche 

1 . Hydraulischer verstellbarer Schwingungsdamper 15 
mit einem Ausgleichsraum fttr Kraftfahrzeuge, mit 
einem an einer Kolbenstange befestigten Damp- 
fungskolben, der den Arbeitszylinder in zwei mit 
DampfungsflQssigkeit gefailte Kammerhalften un- 
terteilt wobei eine Verstellvorrichtung einen paral- 20 
lei zum Dampfungskolben angeordneten BypaB 
flber einen axial beweglichen Ventilkdrper beauf- 
schlagt, der Ventilkdrper von einem in einem Steu- 
erraum angeordneten Steuerelement beaufschlagt 
wird und das Steuerelement auf einer Seite von 25 
einem niedrigen Druck und auf der entgegenge- 
setzten Seite von einer Federkraft und einem Steu- 
erdruck beaufschlagt wird, dadurch gekennzeich- 
net daB als niedriger Druck der Qber eine freie 
Verbindung (15) zutretende Atmospharendruck 30 
wirkt, daB eine Dichtung (17) zwischen der mit At- 
mospharendruck beaufschlagten Seite des Steuer- 
elementes (9) und dem Ventilkdrper (7) angeordnet 

ist und daB der Ventilkdrper (7) zwischen der Dich- 
tung (17) und seiner mit dem Druck des Bypasses 35 

(6) beaufschlagten Flache eine in den Ausgleichs- 
raum (11) verlaufende Strdmungsverbindung (12) 
aufweist 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerelement (9) von ei- 40 
ner elastischen Membran (10) umgeben und somit 
axial beweglich gehalten ist 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Ventilkdrper (7) und das 
Steuerelement (9) einteilig ausgebildet sind (Fig. 2\ 45 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Steuerelement (9) 
entgegengesetzt angeordnete Seite des Ventilkdr- 
pers (7) vom Druck des Bypasses beaufschlagt wird 
(Ffc- 5). ^ so 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Strdmungsverbindung (12) 
zwischen den beiden Stirnseiten des Ventilkdrpers 

(7) verlauft(Fig. 1,3,4). 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet daB die Strdmungsverbindung (12) 
im Bereich der AuBenflache des Ventilkdrpers (7) 
angeordnet ist (Fig. 2). 
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BASIC- ABSTRACT: 

The hydraulic shock absorber piston divided the cylinder into 
two fluid chamber 

halves while an adjuster loads a piston-parallel bypass via 
an axial valve, 

actuated by a control element in a housing. It is loaded at 
one side by low 

pressure, and by a spring and control pressure on the 
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Atmos. pressure, entering via a free connection (15) serves 
as the low 

pressure. There is a seal (17) between the control element 
(9) side loaded by 

atmos. pressure and the valve (7) . The latter connects 
hydraulically to the 

equalising space (11) between the seal and the valve side 
loaded by the bypass 
pressure . 
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